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Stabile Isotopenuntersuchungen an
spatglazialen und holozanen
Braunbarfunden aus Hohlen im Alpenraum

Kurzfassung » Braunbirenknochen aus Hohlen der alpinen Regionen Deutschlands, Osterreichs, Italiens und der
Schweiz wurden in den letzten Jahren untersucht und datiert. Die Funde stammen aus dem Ubergang Bélling-Allerod
zum Holozin. Total konnen wir 15 Proben von Knochen und Zihnen von direkt radiokarbondatierten Braunbiren
der alpinen Region zur Isotopenanalyse heranziehen. Zum ersten Mal kann ein priziseres Bild des Lebensraumes
der Braunbaren zwischen dem Spatglazial und dem frithen Holozidn der Alpen mit der beschriebenen Untersuchung
rekonstruiert werden.

Analyses isotopiques d'ours bruns
tardiglaciaires et holocénes de |I'Arc alpin

Résumé P Des ossements d’ours bruns provenant de grottes de la région alpine situées en Allemagne, Autriche, Italie
et Suisse ont été examinés et datés. Durant ces derniéres années, les trouvailles avaient un age allant de la transition
Bolling-Allerod a P'Holocene. Nous avons disposé au total de 15 échantillons d’os et dents d’ours bruns, datés au
radiocarbone, pour les analyses isotopiques. Pour la premiére fois, une image plus précise de I’habitat des ours bruns
de I’époque allant du Tardiglaciaire jusqu’au début de "'Holocene dans la région alpine a pu étre reconstituée a ’aide
des analyses décrites.

Stable isotope investigations on Late
Glacial and Holocene brown bears from
caves in the Alpine range

Abstract > Bones of brown bears from caves in the Alpine region in Germany, Austria, Italy and Switzerland were
examined and dated in recent years. The finds originate from the transition from the Bolling-Allerod to the Holocene.
In total we have 15 samples from bones and teeth of direct radiocarbon-dated brown bears from the Alpine region
for isotopic analyses. For the first time a more precise picture of the former habitat of the brown bears from the time
span Late Glacial to Early Holocene in the Alpine region could be reconstructed with the described investigation.

Einleitung

Ausgehend von einer ersten Zusammenstellung radiomet-
risch datierter Braunbirenfunde aus alpinen Hohlen (Dop-
PES & PACHER 2005) wurde die Erforschung spatglazialer
und holoziner Braunbiren fortgesetzt. In Folge der dama-
ligen Publikation wurden von den bereits datierten Funden
Proben fiir Kohlen- und Stickstoff-Isotope (C&N-Isotope)
Analysen gesammelt und an Hervé Bocherens (Institut
fiir Geowissenschaften, Universitit Tiibingen) iibergeben.

Insgesamt wurden an 15 datierten Knochen- und
Zahnproben stabile Isotopenuntersuchungen durchge-
fithrt (Tabelle 1). Die einzelnen Fundstellen werden in
der Tabelle 1 nach Alter aufgelistet. Die Literatur ist mit
Nummern versehen, die im Literaturverzeichnis hinten mit

Klammern angefiihrt sind. Die Nummern der Fundstellen
sind in einer Ubersichtskarte (Abb. 1) eingetragen. Ziel
dieser Arbeit ist es, Hohlenfunde aus den Alpen, die vom
Ubergang des Pleistozins zum Holozéin bis ins Mittelalter
reichen, im klimatischen Kontext darzustellen und unter
paliobiologischen Aspekten zu besprechen.

Kollagen, §'3C- und §"°’N-Werte

Das Kollagen wurde nach dem Verfahren von Bocherens
etal. (1997) extrahiert. Die Qualitat aller Kollagenproben
der Braunbarenknochen und -ziahne dhnelt dem Kollagen
aus frischen Knochen, auch die Quantitit entspricht mit
etwa 25 Gewichtsprozenten den Werten aus frischen
Knochen. Die C/N-Verhiltnisse reichen von 3,1 bis 3,4



Abb. 1: Ubersichtskarte der Braunbdren
aus alpinen Héhlen in Osterreich, Schweiz,

Fig. 1: Carte de situation des ours bruns des
grottes des Alpes autrichiennes, suisses,

Deutschland und Italien. allemandes et italiennes. and Italy.
Nr. | Proben | Fundstellen Shinm aBP Lit. | C/N | d13C | d15N | Chronozonen
no. | Sample | Sites ma.s.l. aBP Refer.| C/N | d13C | d15N | Chronozone
11 | UAA-8 Grotta d'Ernesto, Tren to | 1130 | 11.900+200 2 34 -19.2 1.3 | Bolling-Allerod
9 | UAA-15 | Neue Laubenstein-Bérenhohle, Chiemgau | D 1300 11.872£92 4 33 -18.5 0 Alleréd
9 | UAAS Neue Laubenstein-Bérenhohle, Chiemgau | D 1300 10.140+50 3 34 -183 5.1 | Jingere Dryas
10 | UAA-7 Schliissellochhdhle, Chiemgau D 1275 10.055+33 9 33 -18.7 5.2 | lingere Dryas
3 | UAA2 Laufenbergloch, Bad Ischl A 1445 9.810+70 8 3.2 -203 1.3 | Praboreal
8 | UAA-10 | Hohle 92/2, Muotathal CH | 1455 9.700+80 | 1 33 -19 2.7 | Préboreal
1 | UAA-1 Allander Tropfsteinhdhle, Wienerwald A 400 8.920+80 5 35 -19.6 5.1 | Praboreal-Boreal
4 | UAA3 Wolfhohle, Totes Gebirge A 1687 6.615+45 | N 33 -203 1.9 | Ancient Atlantic
2 | UAA-16 | Notentalhdhle, Gaming A 710 5.325+40 7 33 -20.1 3.7 | Jingeres Atlantikum
13 | UAA9 Barenhdhle am Stoos, Muotathal CH 1165 5.260+ 65 1 3.2 -19.8 2.2 | Jingeres Atlantikum
12 | UAA-12 | Barengraben, Hinter Silberen CH 1840 4135+50 | 10 3.2 212 34 | Subboreal
12 | UAA-N Barengraben, Hinter Silberen CH 1840 327550 | 10 33 -20.9 0.2 | Subboreal
5 | UAA-25 | Gemsenhohle, Lunz A 1070 313035 | 7 31 -20.5 3 | Subboreal
7 | UAA-14 | Feistringsteinhohle, Hochschwab A 1675 2.935+25 6 33 -20.1 1.7 | Subboreal
6 | UAA-4 Wildes Loch, Grebenzen A 1796 1.210£30 6 33 -20.1 2.6 | Subatlantikum

und sind im akzeptablen Bereich von 2,9 bis 3,6 (DENI-
RO, 1985). In den Fillen, wo Zihne analysiert wurden,
werden die 8'°C und 81SN-Werte mit dem durchschnitt-
lichen Unterschied zwischen Zahn und Knochen von dem
gleichen rezenten Barenindividuum korrigiert (9 Proben
von Alberta, Kanada, -0,7 %o fiir §'3C-Werte und -1,4 %o
fiir 8"SN-Werte: BOCHERENS, unpubliziert).

Wie Abbildung 2 zeigt, sind die 8'°C-Werte bei
den spitglazialen Individuen sehr hoch. Ein deutlicher
Riickgang ist mit Beginn des Holozins erkennbar. Diese
Beobachtung deckt sich mit der Entwicklung von dich-
ten Waldern in geringer Hohe und die Verlagerung der
Waldgrenze in hohere Lagen. Die gleiche Tendenz ist
auch fiir andere Arten im westlichen Europa belegt (z. B.
DRUCKER et al., 2003, 2008). Die 8"°N-Werte (Abb. 3)

sind im Zeitraum Bolling-Allerod relativ niedrig, steigen
wihrend der Jiingeren Dryas wieder an, um im Boreal
wieder abzusinken.
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Fig. 1: Overview map of the brown bears from
alpine caves in Austria, Switzerland, Germany

Tabelle 1: Uberblick
der untersuchten
Braunbéren aus
alpinen Héhlen.

Tableau 1: Apercu des
ours bruns analysés
des grottes de la
région alpine.

Table 1: Overview
of the investigated
brown bears from
alpine caves.

Abb. 2: §"3C-Werte
von Bélling-Alleréd
bis Atlantikum.

Fig. 2: Valeurs du 6'3C
du Bélling-Alleréd
jusqu’a I'Atlantique.

Fig. 2: 6"3C values from
Bélling-Alleréd to the
Atlanticum.
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Abb. 3: 6"°N-Werte von

Bélling-Allerod bis
Atlantikum.

Fig. 3: Valeurs du 6"°N

du Bélling-Alleréd

jusqu‘a I'Atlantique.

Fig.

2: 8"°N values from

Bélling-Alleréd to the

Atlanticum.

Abb. 4: Braunbéren aus

der Jiingeren Dryas.

Fig. 4: Ours bruns du
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Dryas ancien.
Fig. 4: Brown bears

from the Younger
Dryas.
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Schlussfogerungen

Wenn man die gewonnenen Daten zusammenfasst und
die Werte der Isotopenzusammensetzung von heute le-
benden Pflanzenfressern (basierend auf Daten, die von
grof8en Pflanzenfressern in den franzosischen Alpen aus
verschiedenen Zeiten gewonnen wurden: DRUCKER et al.,
2003, 2008) vergleicht, ergeben sich folgende Schluss-
folgerungen:

e Braunbiren aus dem Bolling-Allerod sind grundsitz-
lich Pflanzenfresser in offenen Landschaften. Dies steht
im Gegensatz zu den Fleisch fressenden Braunbiren
aus dem Ober-Pleistozin (BOCHERENS & DRUCKER,
2006). Vielleicht war dies die 6kologische Nische
neben den Pflanzen fressenden Hohlenbéren ?

® Braunbiren aus der Jungeren Dryas (Abb. 4) sind
eindeutig Fleischfresser, deren Hauptnahrung grofe
Pflanzenfresser waren. Dies konnte eine Anpassung
auf die damalige kalte Periode sein. Die Funde aus
der Neuen-Laubenstein-Barenhohle und der Schliis-
sellochhohle stammen aus demselben Gebirgsstock
und liegen etwa auf derselben Seehohe (Tabelle 1).

® Braunbiren aus dem Priboreal-Boreal zeigen Varia-
bilitaten, von Vegetarier zu Allesfresser mit tierischen
Proteinen in offenen Landschaften.

e Braunbiren aus dem Atlantikum, Subboreal und
Subatlantikum sind eindeutig Vegetarier in offenen
oder bewaldeten Landschaften. Die Baren, die jinger
als 3000 Jahre BP sind, haben niedrigere §'°C-Werte.
Das kann mit dem dichten Wald beziehungsweise auch
mit den zunehmenden menschlichen Tatigkeiten in
Verbindung gebracht werden. Thre §!°N-Werte sind
relativ niedrig im Vergleich mit den Pflanzenfressern.
Das heifst, dass diese Biren eine grosse Menge von
Pflanzen zu sich nahmen. Diese Ergebnisse sind
vergleichbar mit den Untersuchungen der holozinen
Braunbiren von Mont-Ventoux aus Siid-Frankreich
(BOCHERENS et al., 2004).
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